Programme GLOBE au Niger



mesures GPS

Objectif

Sert a déterminer la latitude, la longitude et la
| cote de l'entrée principale de votre école et des
" sites d'¢tude et d'échantillonnage GLOBE
| lorsque la réception par satellite n'est pas
| blogquée par des batiments ou des arbres.

i
| Vue d'ensemble

Utiliser le récepteur GPS pour mesurer la
latitude, la longitude et la cote.

Durée
De 15 4 60 minutes par site d’étude.

Niveau

Tous les niveaux.

Fréquence

|
|
i
! 1 for

i Une seule fois.

Concepts clés
Latitude, longitude et cartographie.

Capacités
La lecture de cartes

Lutilisation du récepteur GP5
Lutilisation de la lantude et de la longitude
pour la cartographie

Matériels et outils
Un récepteur GP5
Une copie de la fiche d'enregistrement de
données du protocole GP5
Un stylo ou un crayon

Préparation

Choisir les sites et amener l'instrument GPS et |

les fiches d'enregistrement de données aux sites,

Connaissances requises

Aucune. i

Procedure

Chaque mesure devrait prendre environ 25
minutes {en moyenne) une [ois sur le site de
MEsure.

Avant les mesures

Décidez ou vous désirez effectuer vos mesures.

Gardez 4 I'esprit que des obstructions telles qu'un |

couvert végétal risque de rédure la qualité du
signal du satellite.

Pendant les mesures

1. Chargez au moins deux éleves d'amener la
fiche d'enregistrement des données et fe
receveur GPS au site de mesure choisi.
Lun des éleves peut utiliser linstrument
pendant que 'autre enregisire les donneées.

2. Appuyez une fois sur le bouton MARCHE/
ARRET pour allumer le récepteur. Faire
tourner I'antenne afin qu'elle soit en
position verticale. Aprés un message
d'introduction, le récepteur affiche les
valeurs de latitude, de longjtude et de cote

précédentes tout en se verroullant sur les
signaux de synchronisation du satellite.
Vous pouvez tenir le récepteur a la main
ou le poser, toutefois il faut éviter de
masquer le clel pour I'antenne. Consultez
la figure GP-P-2 pour un schéma du
récepteur GPS.

3. Attendez que le récepteur indigue une
connexion avec au moins quatre satellites
et qu'il soit possible de prendre une bonne
mesure (ce qui se manifeste par la
disparition sur I'écran du « 2-D » et des
icones de position). Veuillez remarquer
gue laffichage 1llustre a la hgure GP-P-3
représente le dispositif d'un fabricant et
que d’au‘lre‘.s mstruments peuvent avolr un
aspect différent,

4 A des intervalles d'une minute et sans
deéplacer le récepteur de plus d'un métre,
procédez a 15 enregistrements sur une
copie de la fiche d'enregistrement des
données de I'emplacement du site, de tous
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les chiffres et symboles se rapportant aux

valeurs affichées suivantes:

a) Latitude ) Time

b) Longitude d) Elevation.
5. Eteignez le récepteur GPS

e) Status lcons

Aprés les mesures
6. Calculez les moyennes respectives des 15
latitudes, longitudes et altitudes.

L'activile Exercices avec des angles apprend aux
éleves a faire la moyenne des mesures d'angles.
De plus, la fiche de saisie des données de I'Etude
du positionnement géographique sur le Web
indique une page ol les calculs de moyenne
peuvent &tre effectués automatiquement.

7. Vérifiez a votre propre satisfaction que vos
résultats sont vraisemblables.

Vous devriez étre capable d'obtenir la latitude et

la longitude approximatives de votre école a l'aide
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Figure GP5-P-2 : Diagramme d'un modele de récepteur GPS
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d'un globe ou d'une carte locale. Bien qu'il soit
peu probable que le récepteur GPS indique des

| valeurs erronées, n'hésitez pas a demander a

UNAVCO de l'échanger si1 vous suspectez qu'il ne
lonctionne pas correctement. 1l est indispensable
que vous fassiez les mesures facilement et
efficacement, et nous voulons éviter  tour prix
qu'un instrument défectueux ne vous donne des

| difficultés.

8. Notez et soumettez les valeurs GPS du site

a l'archive de données d'éleves GLOBE.
Répétez la procédure pour chaque site. Le mode
d'emploi fourni s'applique aux récepteurs GPS que
GLOBE préte aux écoles ; celui d'autres récepteurs
GPS peut en différer. Du fait que T'heure locale
varie selon le fuseau horaire, les récepteurs
UNAVCO affichent le temps universel (UT), c'est-
a-dire 'heure  la longitude 0° de la Terre (celle
de Greenwich au Royaume-Uni). Quel que soit le
récepteur GPS urilisé, prenez la peine de lire
attentivement le mode d'emploi afin de vous
familiariser avec ses fonctionnalités et de résoudre
les problémes qui ne sont pas mentionnés dans
ce guide.

51 vous utilisez un autre récepteur GPS, adaptez

| les instructions suivantes a celui-ci d'une maniére

cohérente, Tout récepteur autre que celui fourni
par GLOBE via UNAVCO doit posséder les
fonctionnalités nécessaires et étre Programme pour !

exnrimer [» laritnde »r la lepatides pn dearss
minutes et centiémes de minute,

afficher le temps universel (UT) en heures,
minutes et secondes,

utiliser les données cartographiques WGS-84
et

alficher l'alutude en merres.

Résolution des problémes éventuels

Temps d'accrochage sur les signaux
satellitaires

Une fois allumé, le récepteur GPS peut prendre
de 3 2 20 minutes pour s'accrocher aux signaux
€mis par au moins guatre satellites GP5. Chagque
recepteur UNAVCO est équipé de piles neuves et

| de rechange ; s'il ne s'allume pas quand vous

appuyez sur le bouton MARCHE/ARRET, les piles

| sont probablement épuisées.
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Figure GP3-P-3 ; icones a'état sur l'afficheur du récepteur GPS
fourni par UNAVCO

Manque d'affichage de la latitude et de la
longitude

Le

récepteur GPS comporte de nombreuses
fonctions indiquées sur des écrans autres que
I'écran « Emplacement 1 » affiché lorsqu'on allume
le récepteur. Prenez le temps de lire le mode
d'emploi et d'utiliser les autres fonctions une fois
les mesures terminées. L'écran « Emplacement 1 »
fournit les informations nécessaires aux mesures
relatives 2 votre emplacement. Apres avoir
expérimenté avec d'autres écrans, appuyez sur le
bouton LOC pour I'écran
« Emplacement 1 ».

retourner a

Soumission des résultats des mesures GPS

Une fois les mesures GPS effectuées sur le terrain et les moyennes calculées, soumettez les
| résultats a l'aide des fiches de saisie de données. Un exemplaire de la fiche de saisie des
| données d'emplacement de l'école est fourni dans 'Annexe a ce chapitre. Arrondissez les

valeurs de latitude et de longitude au centitme de minute prés. Les valeurs requises pour

‘ chaque site de mesure sont les suivantes :

Affichage d’icone d'état ou de mauvaise
qualité

Me notez pas les valeurs indiquées si les icones de
la figure GPS-P-3 s'affichent. Lorsque le récepteur
a une vue dégagée du ciel, le fait d'attendre ou de
se déplacer légerement sulffit en général & les fare
disparaitre. Si vous vous tenez trop prées du

| récepteur ou qu'un groupe d'éleves se trouve aux

alentours, bloguant la vue du récepteur, la
réception mtermittente des signaux provoque

l'affichage des icones. Dans un tel cas, reculez-

vous ou tenez le récepteur en hauteur. Un feuillage
touffu ou un couvert épais peuvent également
empecher le récepreur d'accrocher les signaux d'au

| moins quatre satellites GPS, Comme les satellites

se déplacent dans le ciel, essayez de nouveau plus
tard ; il est possible que vous obteniez alors de
metlleurs résultats. 5ile probleme persiste a cause
des obstructions, faites les mesures conformément
au Protocole de mesures GPS décalées.

Si vous n'avez pas acces 2 la fiche de saisie des

| données d'emplacement de l'école ou aux fiches

Paramétre Uniteé

Latitude moyenne

Longitude moyenne
Altinde moyenne [metres]
Heure du relevé initial

Type de récepteur

[degrés et minutes avec deux décimales comme, par exemple, 35
i degrés 20,27 minutes Nord]

[année, mois, jour, heure et minutes UT]
Indications UNAVCO ou marque, modéle et numero de série

[degrés et minutes avec deux décimales] P

Autres Informations requises selon les besoins
i
e - . |
GLOBE™ 1997 h Proto_cnles -7 Paositionnement
GLOBE Guide du GPS
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de saisie des données d'emplacement des sites du
serveur de données d'éleves GLOBE, envoyez une
photocopie de la fiche de relevé des données de
chaque site & UNAVCO, a l'adresse indiquée
précédemment. Si vous avezr emprunté un
récepteur GPS a UNAVCO, vous pouvez joindre
les fiches de releve de données au récepteur
lorsque vous le renvoyez. Gardez un exemplaire
de vous données GPS avec les autres données
GLOBE collectées par votre école

Les récepteurs GPS que le Programme GLOBE
préte aux écoles du monde entier sont en nombre
limité. Essayez les différentes fonctions du |
récepteur pour votre plaisir, mais renvoyez-le le |
plus vite possible afin qu'une autre éccle puisse |
en profiter.

GLOBE™ 1997 Protocoles - 8 i Positionnement géographique
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Nom de I’école :

Nom du Site d’étude : ATM-

Mesures relevés par :

Date : Année Mois Jour
Entourer le type : 1 Ecole [ Atmosphere [ Hydrologie
1 Sol [1 Couverture végétale (] Autre

Ne commencer pas le relevé de donné tant que le récepteur GPS a "locked in”
Attendez au moins une minute entre les relevés
Reportez les données suivante sur 1’écran approprié de votre GPS.

NB : Temps universel est une heure apres [’heure locale au Niger.

Obs Latitude Longitude Altitude Heure # Sats Messages
Degrés Degrés metres H:mn:s satellites Entourez
décimaux décimaux Temps éventuellement

(N/S) (E/O) universel
1 2D 3D
2 2D 3D
3 2D 3D
4 2D 3D
5 2D 3D

< Moyennes

Information du GPS
Marque :

Numéro du modele :

GLOBE Guide du GPS 296




Protocole des mesures

GPS decalees

Objectif

Déterminer la latitude et la longitude d'un site
pour lequel un récepteur GPS est incapable
de faire des mesures fiables.

Vue d'ensemble
Une fois les éleves sur un site ot les mesures

directes de latitude et de longitude sont
impossibles, ils se déplaceront vers le Nord

site oti des mesures GPS fiables sont possibles.
lls détermineront ensuite la latitude et la

. dl:.umu: entre celui-ci et le site original. A -
--"pamr de ces données, ils calculerom la-.'
posmon du site original.

Durée -

Une heure de classe.

Fréquence

Une série de mesures pour Lhaque site.

i Niveau '

Intermédiaire et avance.

L A ILF_}I.I._J i ind
| lalatmdeetla longitude d'un endroit
peuvent étre déterminées en fonction
de leur rdatlon avee un endroit pmche
dont la position est connue.
Déclinaison magnétique.

Capacités

ou le Sud jusqu'a ce qu'ils trouvent un antre’ .

J Maténef et outils

‘longitude de ce nouveau site, ainsi que la -

E -._,'_:Chamr: d'arpenteur.

* connaitre la latitude et la longitude, Thais pour -

Geéométrie

Déterminer la déclinaison magnétique
locale.
Utiliser une boussole pour déterminer le
nord et le sud vrais.
_Mesurer une longueur avec une chaine
 d'arpenteur.
Déterminer une position décalée par
rapport a une autre position.
A_;outer et soustraire des angles mesurés
e degrés et en minutes.

: :Bmseole magﬂehquc

- ‘Crayon ou stylo.
Flcha de releve de données GPS décalées
2 et de calcul.

Pmpamhon

identifiez les sites dont vous aimeriez. .-

1es_que"l_5 des mesures GPS fiables sont-
impossibles.

Nérermines In déchinaisam maemsrinmie Ineals

(volr ci-dessous).

Conditions préalables
Cdmfj_ré_ﬁdre le protocole GPS

Informations de base

Que faire sl vous est impossible de mesurer la
latitude et la longitude d'un site d'étude ou
d'échantilionnage a cause de la présence d'arbres
ou de batiments (figure GPS-P-3) 7

Allez a un endroit proche ol la réception des
signaux satellitaires est adéquate, puis dérerminez
la position du site d'étude ou d'échantillonnage
en mesurant sa distance et sa direction & partir de
I'endroit des mesures. La connaissance de la

trigonomeétrie est nécessaire pour cette opération.
Néanmoins, si vous vous déplacez uniguement
vers le nord out le sud, vous pouvez déterminer la
latitude et la longitude du site 2 l'aide d'un calcul
arithmétique et d'une connaissance de base de la
planéte.

La forme de la Terre est pratiqguement sphérique.
Tous les cercles perpendiculaires a 'équateur et
passant par les deux poles ont la méme longueur
et sont appelés « méridiens ». 5i l'on divise la
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Figure GPS-P-5 : Vue dégagée et vue bloquée d'un satelifte

circonference de la Terre (40 074 km) par 360
degrés, on apprend que chaque degré de

circonference représente 111,32 km de longueur. |

En divisant de nouveau par 60, on connait la
distance teprésentée par une minute de
circonférence (1,855 km/min ou 1 855 m/min).
Les récepteurs GPS fournissent en général des
positions avec une résolution d'un centigme de
minute (0,01 min), ce qui correspond a 18,55 m
de latitude sur la Terre. (Pourguoi les récepteurs
GPS font-ils des mesures aver une résolution de
0,01 min ? Yoir l'activité Exercices avec des angies_}

5i vous connaissez la distance vers le nord ou le
sud entre le site d'étude ou d'échantllonnage et

un endroit décalé, vous pouvez déterminer leur |

différence en termes de latitude. Pour les distances
de marche typiques, une telle distance représente
des centiemes de mimite.

héridiens

Figure GP5-P-&
Méridiens, dimensions et lignes de constante latifude

T L saekm

h——‘

Rayon = 6 378 km
Diametre = 12 756 km
Circonférence = 40 074 km

Déclinaison magnétique

Sur la Terre, les poles magnetiques nord et sud
ne correspondent pas exactement avec les poles
Nord et Sud vrais qui se trouvent sur l'axe de
rotation de la planéte. Le pole Nord magnétique
se déplace lentement et il se trouve a présent dans
les territoires nord-ouest du Canada, a4 environ
11 degrés du pole magnétique. De plus, les
propriétés magnétiques de la crotte terrestre
varient selon l'emplacement et engendrent donc
une distorsion locale du champ magnétique de la
Terre.

Par conséquent, quelques degrés doivent érre
ajoutés ou soustraits de la direction indiquée par
la boussole magnétique atin de déterminer le nord
vrai. Cette déclinaison magnétique dépend de
l'endroit olt vous vous trouvez. Pres de la cote
atlantique de la Caroline du Nord aux Etats-Unis,
par exemple, une boussole pointe environ 8,3
degrés 4 l'ouest du nord vrai. Au cours d'une année
récente, la déclinaison a changé d'environ un
dixieme de degré dans l'état du Wisconsin aux
Etats-Unis, démontrant que des variations
umportantes peuvent se produire relativement
rapidement et rendre cadugues les cartes
indiquant la déclinaison magnétgue.

Dans quelle mesure est-il important de compenser
celte source d'erreur possible 7 51 vous utilisez
une boussole pour vous déplacer de 100 metres
vers le nord sur la cote de la Caroline du Nord
sans compenser la déclinaison magnétique de 8,5
degrés, vous vous [rouverez environ 15 métres 4
l'ouest de la ligne du nord vrai. 51 vous essayez

90’ N
il -
45 N
- i}
45° §
ale
90° S
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Figure GPS-P-7 : Eléves effectuant des mesires 4 l'aide de la
fiche de relevé de données GPS décalées (figure GP5-P8I

d'identifier un pixel Landsat particulier de 30
métres par 30 de cette maniére, vous risquez de
vous trouver au milieu du pixel adjacent.

Vous pouvez obtenir l'amplitude et la direction
de la déclinaison magnétique locale en consultant
un arpenteur ou une personne utilisant des cartes
topographiques, nautiques ou aéronautiques, ou
en consultant vous-méme de telles cartes.

Détermination de positions a l'aide de
mesures GPS décalées

1.

Déterminez la déclinaison magnétique
locale.

. Allez au site d'étude ou d'échantillonnage

désiré et marquez son emplacement,
Essayez d'effectuer les mesures GPS afin
de confirmer qu'elles sont en effer difficiles
a cet endroit.

. Déterminez le nord magnénque a la

boussole, puis le nord vrai a I'zide de la
déclinaison magnétique.

. Déplacez-vous vers le nord ou le sud pour

vous rendre en une zone dégagée ou les
mesures GPS peuvent éure effectuées, c'est-
a-dire le site décalé.

. Faites les mesures conformément au

Protocole de mesures GPS décalées et notez-
les pour le site decale.

. Indiquez si le site décalé se trouve au nord

ou au sud du site réel.

. Mesurez et notez la distance entre le site

décalé et le site réel. Vous pouvez
confirmer la mesure 4 la chaine
d'arpenteur avec les techmques décrites
dans I'Ftude de la couverture du sol et de la

biologie pédologie.

Elerire (P08 - Fvamnla de fiche de refevd de donndes S0 ddraldes
Mesures Entourer fun ou Fautre

| Au site décale v S
| Latiwde  mesude = 3z degras @O_l minuies &lnu £ N

| . = 3 o Fhey E Site décale _J =

Longilude mesurée H4 | degrés 32,32 minuiesQiou £ vers e nord o T E

Alber au site real vers e Sud 5

Distznce = | 150 | metes
. Distance
Caleuls P 150m
e (0,08 minj
Difference de latitude © A
150 maétres = [ 0.0808] minutes ?J:
1 b meles/iminpte —— =
Minutes de laliude du sile réel = | 56.30 | - | 0.0800 | = (56,2191
iArrondir & 0,01 min pres) = 56,22 minutes
Combiner avar les degrés oe latituoe v
Latilude dusie el = | 32 | degrés minutes Hiou S
Longiude du sile el = E degres 32.32 rnlnulE'sLLE:!t:-, £
{Egate & la longitude du site décalé)
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8. Divisez la distance mesurée par 1 835 m/
min afin de déterminer la différence de
latitude en minutes entre le site décalé el

le site réel
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Ajoutez ou soustrayez cette valeur de la latitude
mesurée alin de déterminer la lativude du site
d'étude ou déchanullonnage. Reportez-vous &
l'activité d'apprentissage Exercices avec des angles
La longitude est la méme pour le site décalé et le
site réel



